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;QUE ES UN BIOCOMBUSTIBLE?

Un BIOCOMBUSTIBLE es un combustible,
aditivo (acelerador) de combustible o
componente de un combustible que se
produce a partir de un proceso bioldgico
reciente (Agricultura, ganaderia,
dasonomia, pesquerias, entre otros).




FUENTES DE BIOCUMBUSTIBLES

PRODUCTOS COMESTIBLES
PRODUCTOS NO COMESTIBLES

Desperdicios o esquilmos

Conversion térmica
Materia seca Conversion quimica
Conversion bioguimica



BIOCUMBUSTIBLES DE PRIMERA
GENERACION

Biocombustibles de primera generacion

Producidos a base de desperdicios, almidones,
azucares y/o aceite vegetal

Biocombustibles de segunda generacion
Combustibles producidos a base de biomasa



FUENTES DE BIOCUMBUSTIBLES

Biocombustibles de primera generacion

« Efanol (maiz, cana de azicar trigo, tubérculos, entre otros)

Biodiesel (Jatropha, palma de aceite, soya, girasol, entre
otros)

Bioalcoholes (methanol y butanol)
Biogasolina (glucosa)

Aceite vegetal (puro o reciclado como materia prima par
biocombustible)

Bioéteres
Biogas



FUENTES DE BIOCUMBUSTIBLES

Biocombustibles de segunda generacion

Ligno-celulosas
Syngas (combustidon parcial de materia orgdnica)
Bio-crudos
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POLEMICA SOBRE EL USO DE BIOCOMBUSTIBLES
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BIOCOMBUSTIBLES DE PRIMERA GENERACION CON
POTENCIAL DE DESARROLLO EN MEXICO

Etanol (maiz, cana de azucar, “trigo”,
tubérculos, entre otros).

Biodiesel (Jatropha, palma de aceite, soya,
girasol, entre otros).

Aceite vegetal (puro o reciclado como
marteria prima par biocombustible)

Biogas



BIOCOMBUSTIBLES POTENCIAL EN MEXICO: MAIZ

Produccién de maiz 1980-2015 Consumo de maiz 1980-2013
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BIOCOMBUSTIBLES: CANA DE AZUCAR
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BIOCOMBUSTIBLES, POTENCIAL EN MEXICO:
JATRHOPHA Y PALMA DE ACEITE

Potencial:

5-8 millones ha de
terrenos de ganaderia
marginal



BIOCOMBUSTIBLES POTENCIAL EN MEXICO:ACEITE
VEGETAL RECICLADO

Alto potencial

Reciclado:

« Generacion de
capacidades

* Inversion




BIOCOMBUSTIBLES POTENCIAL EN MEXICO:BIOGAS

Las emisiones de CO2 dentro del
sector agropecuario provienen
principalmente de:

Fermentacion entérica
Generacion fratamiento y

descomposicion de excretas de
ganado

Quema de residuos agricolas

Alto potencial para el pais en zonas rurales y
produccidon pecuaria intensiva



BIOCOMBUSTIBLES EN EL SECTOR FORESTAL

Biomasa excedente de bosques naturales

Plantaciones comerciales con altos contenidos de ligno-
celuldsicos

Desarrollo de nuevos productos y procesos (Bioeconomia)




BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR
FORESTAL

Area (millions of hectares)

Coniferous forests Mixed temperate
1.78 forests
Non-forest areas 4% 12.87 Hardwood £ :
56.28 7% o perit
29% 12.82

6%
Rainforests
14.06
%
Dry tropical forests
15.87
Other non- -
ernon- -
o Other tret: gest types
types 1%
16.23 Arid shrubs Semi-arid shrubs
8% 36.27 20.66

19% 1%



POTENCIAL

La biomasa maderable representa una pequena fraccion (5%)
de los insumos usados para producir bio-combustibles de
materiales NO-COMESTIBLES.

Global Asset Financing in Non-Food-Based Biofuels

2005-2010)*

Forestry Residues
5%

Organic Waste
9 1%
Non-food Oleaginous
Crops
12%

Non-food Grasses
27%

Municple /
Industrial Waste
4%

Animal Fats / Tallow
24%

Agriculture Residues
27%

Bloomberg Mew Energy Finance.
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BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
POTENCIAL EN MEXICO

« Diversificacion de la produccion en bosques
naturales
 Opciones de Mercado
* Manejo diversificado
« Fuente de energia en drea de pobreza extrema
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BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
POTENCIAL EN MEXICO

Diversificacion de la produccidn en bosques

naturales

« Potencial en 40 - 45 Mha

« Alfernativa de valoracion de Recursos
Naturales

« Mejora en el nivel de vida de la poblacién
marginada

« Inversion inferior al equivalente que produce
la misma eficiencia.



BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
POTENCIAL EN MEXICO

« Incremento en la produccion de
biomasa (plantaciones forestales)
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BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
POTENCIAL EN MEXICO

« Diversificacion de productos
« celulosicos y base lignina concentrada
« Bio-crudos (RFO)




US s / Barrel of Oil Equivalent

BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
ESTRUCTURA DE COSTOS

Unleveraged Plant Pre Tax IRR: Feedstock Pricing ($/0DMT) vs. Fuel Pricing ($/barrel) Excluding RINs!

Cost Structure, US% / BOE Equivalent, 10% Unleveraged Pretax IRR

$100.00
$90.00
$80.00
$70.00
$60.00
$50.00
$40.00
$30.00
$20.00
$10.00

$_

Total cost (including 10% return on capital) of $84/barrel

W EBIT

W Depreciation
20 yrs Straight Line

Cash Cost

$30.00 $50.00 £70.00
Feedstock Cost (USD / ODMT)



BIO COMBUSTIBLES EN EL SUBSECTOR

FORESTAL
POTENCIAL EN MEXICO

A Low cost biopathway able to compete with traditional hydrocarbons and other
forms of bio-fuel.

Significant Production Cost Advantage

Estimated Production Costs (not including subsidies)

$/Gallon RFO (normalized by energy content)

Feedstock @ $50/0DMT

$2.59

$2.32

$1.90

_______

_______________________

Biodiesel
Sugar Ethanol
Corn Ethanol

($0.24)

____________________________ I
Net of RINs of $0.86 if in T
the United States




CONCLUSIONES

La superficie agricola nacional actual estd muy limitada para expander la
produccion de insumos agricolas a la produccion de biocombustibles.

Existen importantes oportunidades para la generacion de biocombustibles a
través del uso de terrenos de productividad agropecuaria marginal o la
mejora en el manejo forestal sustentable.

La evaluacion de una estrategia de desarrollo de biocombustibles necesita
analizar las ventajas y desventajas de cada alternativa, en tiempo y
espacio.

No todas las alternativas de produccion de biocombustibles tienen el mismo
desempeno y éste varia en términos de clima, seguridad energética y
afectacion a los ecosistemas.

El desempeno de cada alternative se debe valorar ademads de su eficiencia
energética y econdmica, en términos de su impacto ambiental y social a lo
largo de TODO el CICLO.






